Canhlann belirli dzelliklerine gdre gruplara ayrniimasina siniflandirma (sistematik, taksonomi) denir.
Yapilan iyi bir simiflandirma sistemi canhlarnn ait oldugu grup dSzelliginden faydalanarak canhlarnn temel
Ozelliklerini bilmemizi saglar.

a. Yapay (Ampirik) Siniflandirma
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Ik siniflandirma yontemi canlilan renk, desen, yasadiklar ortam
ve sekilsel benzerliklerine gdre rastgele siniflandiran yvapay siniflandirmadir. Bu tip simiflandirma goz-
leme dayah oldugu icin bircok hataya neden olmustur. Aristo canhlann sadece gordigd dzelliklerini
Kullanarak yapay siniflandirma yapmistir. Yapay siniflandirmada yararlanilan ozelliklerden biri analog
organlardir.

Analog organ: Kékenleri farkh, gorevleri aym olan organlardir. Ormedin yarasa ve bdcedgin kanad:
analogdur (Resim 2.22). Yarasanin kanad! kas ve kemikten olusurken bocegin kanadi zars) yvapidadir.
Fakat ikisinin de gorevi ugmay saglamaktir.




b. Dogal (Filogenetik) Simiflandirma

Canhlarda doku ve organlarnn koken bagintilarina bakilarak yvapilan simiflandirmadir. Canlilarin ana-
tomik benzerlikleri, akrabahk dereceleri, protein yapilarn, fizyolojik benzerlikleri vb. dikkate alinarak do-
gal siniflandirma yapihr.

Dogal siniflandirmanin dayandigr temel, homolog organlar ve kalitsal benzerliklerdir.

Bir organizmanin evrimsel gegmisine filbgeni ad) verilir. Dogal
sinflandirma, canhlarin evrimsel iliskilerini yani akrabalk derece-
lerini gbz dnune alan siniflandirmadir. Bu tip sinifflandirmada; hic-
re tipi ve sayisi, protein benzerlikleri, beslenme sekli, fizyolojik ve
embriyolojik benzerlikler gibi bircok 6zellik dikkate alimir. Filogene-
tik siniflandirma yapilirken gdz dndnde tutulan en gnemli Szellik-

lerden birisi de homolog organlardir. Canlilann embriyonik gelisim
doneminde aym hicre gruplanndan farkhlasan organlar ayn

kikene sahiptir. Kokenleri ayni, gorevleri farkh olabilen organlara

homolog organlar denir. Homolog organlarnn yapilan ve gelisim-
leri birbirine benzer. Insarin kolu, atin ayad, balinanin ylizgeci ve

yarasanin kanadi gerek damar, gerek kas, gerekse kemik sayisi

bakimindan blydk benzerlikler gasterir. O halde insanmn kolu, atin
ayadi, balinanin ylzgeci ve yarasimin kanad ayn kékenden gelen

homolog organlardir.

Bazi homolog organlar

Dodgal simiflandirmada ayrnca protein benzarligr., larva benzerlidgi., iskelaet
vapilsi, vwdocut boslugu Omnemilidir. Kromozom sayis dikkate alhinmaz cunko
farkh tdrierin KromoZom Ssayist ayrm olakilir. Dogal simetrflandiirma yvap ihirkeenm
fosillerden de wyarariarmmbr. Bunlardanmn elde edilen dokular amnaliz edilaeraek
oA vaprlan incelaemnabilir.
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= Canhlann dis gérandsi ve yasadiklan or- = Canhlarn tam ig¢ ve dis dzellikleri dikkate
tama gore yaplir. ahimarak yapihir.

= Analog organlar esas alinir. = Homolog organlar esas alinir.

= Mitel gbzlemler esastir. = Micel gozlemler esastir.

= Ortak dil yvoktur. = Ortak dil Latincedir.

= Temel birim yoktur. = Temel birim tdrddr.

L |

= Adlandirma yvapilmamstir. - Ikili (binominal) adlandirma kullanilr.

. Siniflandirma Basamaklan ve Ikili Adlandirma

Glandmoz sistematigine en yakin sistematigi Carolus Linnaeus (Karolds
Lineus) (Resim 2.26) yvapmistir. "Linnaeus”™ sistematigini o donemde Systema
Naturea (Dodanmin Ddzeni) adh kitabinda iki temel gords Gzerine kurmustur.
Bunlar;

1. Her canhnin ikl kelimeden olusan bir ad) vardir.

2. Canlilar gittikge dabha ¢ok tdrd kapsayan hiyerarsik gruplar halinde simf-

landinihr,

Linnaeus calismasinda siniflandirmay yaparken alemleri sinifa, siniflar ta- Hesim 2.26:; Linnaeus

kama, takimlarn cinslere kadar ayvinp temele de “tar” kavramim koymustur.

Tir: Ortak bir atadan gelen, yvapi ve gorev olarak benzer dzelliklere sahip olan, kendi aralarinda
giftlestiklerinde verimli (kKisir olmayan) bireyler clusturabilen canhlar toplulugudur,

Ayri thrdn saghkh bireylerinde kromozom sayilarn aymdir. Gen ve protein yvapilan ise benzer Gzellik-

ler gosterir. Beslenme sekilleri aymdir.

Benzer tdrler bir araya gelerek cinsleri olusturur.



TUR - CINS - AILE - TAKIM - SINIF - SUBE - ALEM

Ortak 6zellik artar. Ortak 6zellik azalir,
Birey sayisi azalir. Birey sayisi artar.
Farkh ozellikler azalr. Farkh ozellikler artar.
Akraballk artar Akrabalik azalr,

yayain bir kug olan Upupa epops (Upupa epops) farkh yorelerde "hathit, ibibik, tarakh kus, cavus kusu®
seklinde isimlendiriimektedir.
Bitkilerden UWimaceae familyasindan Celtis australis (Seltis Ostralis) Karadeniz Bolgesi'nde halk ara-

sinda citlembik olarak isimlendirilirken ayni isim Ege ve Akdeniz bolgesinde halk tarafindan sakiz agaci
icin kullaniimaktadir, Bu nedenlerle canhilar, uluslararas olan bilimsel sekilde isimlendinimislerdir,

Bilim insanlar dinyadaki canhlan iki kelimeden olusan bir ad ile tanimlamislardir. [k olarak Linnaeus
tarafindan yapilan bu adlandirmaya ikili (binomial) adlandirma denilir. [k kelime biyik harfle baslar
ve cins adidir. Ikinci kelime kiigik harfle baslar ve tiiriin tanimlayici adidir. Cins adlarinin ayni olmasi
canlilarin yakin akraba olduklarinin géstergesidir. Iki kelime birlikte tir adini verir,



Populus alba = ak Kavak Fopulus  fremula = titrek kavak
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cing adi  tanimlayici ad cins adi tanimlayicl ad
Tir adi Tir adi
Felis domesticus . Ev kedisi Musca domesiica : Ev singdi Pinus nigra : Kara ¢cam
Mus musculus : Ev faresi Julus terrestris : Kirkayak Morus alba : Ak dut
Equus caballus : At Cancer pagurus : Yengec Oriza sativa : Piring
Felis gomesticus = Ev kedisi Felis tigris = Kaplan
"l—l.'l—l"' ""—l-iwl-l—"
cins adi  tamimlayici ad Felis leo = Aslan (F
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(Falis catus-| (Felis pardalis- | (Fanthera pardus- (Canis familiaris-| (Canis lupus-| (Ursus mantimus-  (Ursus arclos-
Felis katus) Felis pardalis) | Pantera pardus) | Kanis familyaris)| Kanis lupus) | Ursus mantimus)|  reys arktos)



Ayni tire ail bireyler, birbirinin aynisi degl benzeridir. Aralaninda analomik ve fizyolopk Gzellkler, proteinlerin
yapisi ve davranis bakimindan belili farkiiklar vardir. Bu farkhihklara varyasyon ad veriliv. Bir tdrdn bireyleri
arasindaki varyasyoniar, baska tirin bireylerine gore daha azdir.

« Bilimsel adlandirmada ikinci kelime, tek basina tir ismini ifade etmek icin yeterli dedildir. Cinkd birden faz-

la thrde ikincl kelfime ayrm olabilmektedir. Ornedin Lacerda viridis yegil kertenkelenin, Euglena virdis ise Sgle-
namin billmsel adidir.

= Akrabalik Nigkferi tanimlayicr adin dedgl, cins adimn benzerligine gdre yapilir.

« Bir canhrmin embriyonik gelisimi sirasinda once sube dzelfikderi, en son ise tlr dzelfkleri ortaya cikar.
« Herhangi bir sistematik birime birlikte giren canllar, daha blylk birimlere de birlikle girerler. Ancak daha
kiclk biimlere birlkie girmek zorunda degilerdir.

Alem (Regnum) Bitkiler dlemi (Plantas) Bitkiler alemi (Plantae)
Bolam (Divisio) Ak tohumlular (Gymnospearmas) Kapah tohumlular (Angicspermas)
Sinif [Classis) Kozalakh agaclar (Coniferopsida) Iki cenakli (Magnoliopsida)
Takim (Ordo) Kaniferler (Conifarales) Giller (Rosales)
Aile (Familya) Camgiller (Pinaceas) Gulgiller {(Rosaceas)
Cins {Genus) Cam {Pimnus) Gl {Rosa)

Tir {Species) Karacam ([ Finus nigra) Yabani gdl, kusburnu {Rosa camina-Hosa kanina)
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BAKTERILER (BACTERIA) ALEMI

Tek hicreli mikroskobik organizmalardir. Boylan 2 - 10 mikron, enleri ise 0,2 - 2 mikron arasinda degisir.

Bitki hicrelerinde oldugu gibi hicre zarimn dzerinde bir hidcre duvarn vardir. Ancak bakterilerdeki hicre duvari-
nin yapisi oldukca farkhdir. Bitkilerde hicre duvan selliloz yapih oldugu halde bakterierde peptidoglikan

denilen kisa peptit zincirleriyle baglanmis bir polisakkaritten olusur. Hicrenin korunmasi ve belirli bir sekilde ol-
masini saglar.

Bircok bakteride hicre duvarina ek olarak bir kapsil bulunur. Genellikle polisakkarit yapih olan kapsdl, bakteri-

nin direncliligini ve hastalk yapabilme ézelligini artinr. Ornedin zatirre hastall@ina neden olan bakteriler kap-
sullddir.

Kapsul

duwvar

Hicre

Bakterilerin genel yapisi



Pilus denilen kisa uzantilar bakterilerin ylzeylere tutunmasini saglar. Piluslar ayni zamanda bir bakteriyi dige-
ring baglayarak genetik materyal aktanminda gorev yapar.

Kalitim maddesini sitoplazmaya dagiimis olan DNA molekulld olusturur. Cift sarmal olan bu DNA molekdld, hal-
kasal yapidadir ve gekirdek alani denilen kisimda bulunur,

Bakteri sitoplazmasinda, hicre kromozomundan bagimsiz olarak ¢ogalan kiclk halka seklindeki DMA parca-
larina plazmit denir. Plazmitler, bakterinin antibiyotik ve diger bazi kimyasal maddelere karsi direng olusturma-
sini sadlayan genleri icerirler. Bir bakterinin sahip oldugu bu direng dzelligi, diger bir bakteriye plazmit ile tasi-
nabilir.

Bakteri sitoplazmasinin % 90' sudur. Sitoplazma icinde DNA, BNA, ribozomlar, proteinker, glikojen ve yag ta
necikleri vardir.

Bakteri hucrelerinde cekirdek zar, mitokondri, endoplazmik retikulum, golgi aygiti ve lizezomlar bulunmaz. R
bozomlar tek tek veya poliribozom denilen gruplar halinde yer alir.

Oksijenli solunum yapan bakterilerde solunum zincin enzimleri hdcre zarinda ve sitoplazmada bulunur.

Bazi bakteriler kamgilariyla aktif hareket edebilirken, bazilan kamgilan olmadig icin bulunduklar ortamla
(toz parcaciklarina, su damlaciklanna tutunarak) pasif hareket ederler. Yuvarlak bakterilerde kamgi bulunmaz.



- Baz bakteri turleri ([cogunlukla cubuk seklinde olanlar) uygun
olmayan ortamlarda endosgpor ad| verilen dzel yapilar olus-
turabilirler. Her bir endospor, ana hicre icerisinde gelisir ve
DMNA ile birlikte cok az miktarda genetik materyal icerir. Bu ' P O ge
vapinin etrafinda yuksek 1siya, donmaya ve kuraklhiga son ; -
derece dayarnikh bir kKilf bulunur. Endosporlann ana hicre- | { " -y
den en gnemli farkhliklar; dis kisminin gecirgen almamasi, | *L .‘ \
su aranmnin dasuk olmasi, cok az metabolizma ve enzim fa- )
aliyeti gastermesidir. Uygun olmayan sartlarda endosporlar , g \
yillarca uyku halinde kalabilir. Ortam kosullan yeniden uygun | - ‘
hale geldiginde, endospor gelisir ve blylylp bdldnebilen R ;ﬂ .Endnspnr.
normal bir bakteri hicresini olusturur. Bircok bakteriyi dlddre- _
bilen 100°C lik sicakhk endosporlar cogunlukla Sldirmez. ' . %, e »
Baz endasporlan dlddrmek icin 121°C'de ve 1 atm basincta :
15 dakika bekletmek gerekir.

Baklerlerde endospor olusumu bir Greme sekk dedidir.

Bakterilerin hicre zan sitoplazmaya dogru katlaminca zar kivrimlan olusur. Mezozom denilen bu
yapilar oksijenli solunum yapan bakterilerde bulunur ve dkaryotlardaki mitokondri gibi enerji dretiminde
gdrev yapar.

insan viicudundaki bakteri sayis1, insan hiicre sayisinin yaklasik 10 kati kadardr.



Bakterilerden basit yapida olmalari, yapilarinin kolay anlasiimasi ve cok hizh cogalmalarnndan dolayi
endilstrivel alanda ¢okga yararlaniimaktadir. Ornedin metil alkol, aseton gibi kimyasal maddeler bakte-
riler tarafindan Gretilir.

Besinlerin bozulup kokusmasi bakterilerin faaliyetleri ile gerceklesir. Besinlen bakterilerden korumak
igin tuzlama, kurutma veya sogutma gibi yéntemler uygulanir.

Bivolojik micadelede Grine zarar veraen canhlara kars) bakteriler kullamilabilir.

Bakterilerde eseysiz ve eseyli olmak ldzere iki cesit Greme gordldr.

Egeysiz Oreme : Enine bdlinme seklinde olur. Bunun igin
gnce DMNA kendini esler. Daha sonra hicre zan ve hicre duvar

orta kisimdan karsihkh olarak iceri dogru cokerek hicreyi ikiye

ayinir. Uygun kosullarda pek cok tdr 20 dakikada bir bolandr
Bunun sonucu 6 saat icerisinde 500000 yeni bireyin olusmas ve

24 saat icinde de bunlarnn agirhgimn yaklasik 2000 kg bulmasi
gerekirdi. Fakat bu durum ortaya ¢cikmaz. Cinkd bir stre sonra or-

tamda hem su ile besinin tUkenmesi hem de alkol, asit ve cesitli

kimyasal maddelerin birikmesi bakterilerin dremesini simirlar.
Bakterilerin eseysiz dremesi sonucu genetik cesitlilik olusmaz. E. coli bakterisinde b&llnme ile Greme

Eseyll Greme : lki birey pilus araciif@iyla birbirine baglanir ve
bir araya gelir. Daha sonra bu bireyler arasinda gecici bir sitoplaz-
mik kdprd kurulur. Bu képra kullamilarak bir bireyden digerine plaz-
mit aracihd ile gen aktarnimi olur. Bu olaya konjugasyon denir.
Konjugasyon sonucunda kaltsal cesitlilik saglanir ve ortam kosul-
larina daha dayanikh farmlar olusabilir. Ornedin cesitli antibiyotik-
lere kars direng genleri, konjugasyon yoluyla aktar labilmektedir.
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SEKILLERINE
GORE

OKSIJENE DUYULAN ——

IHTIYACA GORE

GRAM BOYANMA
OZELLIGINE GORE

BESLENME
SEKILLERINE GORE

~Yuvarak olanlar (coccus)

= Cubuk seklinde olanlar (bacillus)
= Virgll seklinde olanlar (vibrio)
e Spiral olanlar (spinillum)

~ Zoruniu asrob baktenlar
e S OPUNIU ANnaerab baktaniler

= GaCiCl aerob bakleriler
“— (Gegici anaerob bakierler

: Gram pozitif (+) bakterilar
Gram negatf (=) bakienler

| Fotoototrof baktariler
~ Oiptrof baktariler —C:
Kamoototrof bakierlar

\_» Heterotrof haktediler { Parazit bakterler
Saprofit bakteriler



ARKELER (ARCHAEA) ALEMI

1970°N yillann sorunda kesfedilen arkeler bircok biyologu fazlasiyla sasirtmistie. Cunki bu canhilar asin sicak, asi-
r tuz, yuksek asit, ylksek baz gibi cok ekstrem kosullarda yasayabilme ozelligine sahiptirler. 1990'h yillarda bilim
insanlar arkelerin hicresel, metabolik ve filbgenetik dzellikleri ile gen yapilarina bakarak, bu canhlar bakterilerden

ayirmiglardir. GUnlimuzde arkelerin sadece ekstrem kosullarda dedil, [limh kosullarda da yasayabildikleri saptanmustir.
Arkelerin genel &zellikleri sdyle siralanabilir:

Bakteriler gibi cekirdedi olmayan (prokaryot), tek hicreli canhlardir.
Caplar 0,1 mikron ile 15 mikron arasinda degisir.
Kuresel, cubuk, spiral, dikdortgen gibi cok cesitli sekillere sahiptirler.

Gram boyasi ile boyanmalar, sekilleri, solunum ve beslenme gibi 6zellikleri acisindan bakterilere benzerler. Bu
ozellikleriyle de gruplandin labilirler.

Hicre duvannin kimyasal yapisi bakterilerden farklidir. Ayrica hicre zarnnin kendilerine dzgi bir lipit tabakasi
icermesi ve karakteristik bir rRMNA baz sirasina sahip olmalar nedeniyle bakterilerden ayirt edilirler.

o

Metanojenlerden Methanococcus Halofillerden Salfodinae Asir termofilerden Sulfolobus



Arke Cesitleri

Arkeler yasadklar cevresel kosullara bagl olarak metanojenler, halofiller, asin termaofiller ve soguk sevenler almak
Uzere dort grupta incelenebilir,

Metanojenler (metanojenik arkeler): Arkelerin blylk bir kismini olustururlar. CO,'yi hidrojen ile birlestirip
batakhk gazi da denilen metan (CH,) gazim olustururlar ve boylece enerji elde ederler. Oksijensiz ortamda Ureyen

metanojenlere, oksijen zehir etkisi yapar (zorunlu anaerob). Bataklklarda, coplerde, ciftlik glbrelerinde, inek ve diger
otcullanin bagirsaklarinda, beyaz kanncalarin (termit) sindirim sisteminde yasarlar.

Halofiller (agir tuzeullar): En énemli dzellikleri cok tuzlu alanlarda yagayabilmeleridir. Bunlar arasinda Blyik
Tuz Golu ve Kizil Deniz sayilabilir. Gelisebilmek icin deniz suyundan on kat daha tuzlu ortama gereksinim duyan tur-
leri de bulunur. Halofiler fotesentez yapabilirler.

Asiri termofiller: Sicak ortamlarda bulunan bu grubun Gyeleriicin en uygun sicakliklar 60 — B0*C arasidir. Sicak
su kaynaklarinda yasarlar. Kiklrt metabolize eden bir tarl ise sicakhgin 105°C'yi gectigi derin denizlerdeki termal cu-

kurlarda ve yanardag bacalarninin etralinda yasayabimektedir.

Soduk sevenler (pisikrofilik arkeler): Blyiik cojunlugu 5°C'nin altindaki sicakliklarda yasar. Hemen hemen
suyun donma noktasindaki kosullara direng gosterirler. Bu kosullarda yasayabilmek icin enzim aktivitesi ve protein ya-
pilarini, hicre zanmn akiskanhiging, besin maddesi ve artik Grinlerin hicreye giris ¢ikisini dedistirebilirler. Soguk se-

ven arkeler bu dzellikleri sayesinde peynirin olgunlastirimasi, sit dretimi gibi biyoteknolajik uygulamalarda kullani imak-
tadir.



Bakteriler insamn saghdgr igin hem yvararh hem zararh olabilir. Bakteriler halkasal DMNAYa sahip
aoldugu igin insdlin gibi hormonlar, antibivotikler, asilar, kanser tedawvisinde kullanmnilan baz kimya-
sallar biyvoteknolojik yontemilerlie bakterilerden saglanmaktadir. Fotosentez yvapan baz siyvanobak-
teriler duanyamnin aen bldyldk oksijen draticilerivken bazilan ise havamin serbest azotunu canhlarmn
kullanabilecedi duruma getiren tek hdcrelilerdir.

Tedawvi ve hastalhiklardan korunmada bakterilerden elde edilen asilar ve serumlardan yvararia-
ruilar.

Insamin kahn bagirsagdinda yvasayan pek cok bakteri besinlerin bagirsakta ayrismasim saglar-
ken bazilarn da K., E ve bazi B vitaminlerini sentezleyverek yvararh olur.
Mayalanma olawr ille sirke, tursu, yogurt, peynir gibi besinler olusur.

Tanm we haywvancihkta drdnlere zarar veren canhilara kars) bakterilerden yvarariamnbhr. Cdrdlkogcl
bakteriler organik atiklarn cdrterek bitkilerin yvararianabilecegi inorganik bilesiklere dondstdrdr.
Topragr zenginlestirerek humusiu toprak olusumuna yvardim eder. ClUrdkgal bakteriler, dogada si-
mirlhh miktarda bulunan mMmaddelerin tekrar dondsdp kullamnilmasim saglar. Bu yazden bunlara ayris-
tiricilar da denir.

Fatojen bakteriler drettikleri toksin ile organizmaya zarar verebilir,

Bakteriler, kKisa stUrede cogalmalarn ve DIMNA'lan Gzerinde protaein bulunmamas) nedaeniyle hilcre
metabolizmas: ve molekuler biyvoloji alaninda yvapilan cahsmalarda kullamihr.

- . : : —

Arkebakteriler batakhiklarda, Kirli sularda, termitlerin sindinm sistemilerinde seldloz pan;ala:.rlcl;
hayvan glubrelerinde ve pis su antilmasinda da parcalayici olarak kullamilabilmektedir.

Arkebakteriler, enzimlerinin direncli olmas nedeniyle atik maddelerin zehirli etkisinin azaltilma-
s1, didsidk Kaliteli metallerin biyvolojik yollaria kullarmihir hale gelmeasi gibi enddstrivel alanlarda kulla-

rmihir. Ayrnca antma tanklanndaki atik suyun temizlenmesinde ve glibreden metan gaz dretiminde
vararlamimaktadir.
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PROTISTA ALEMI

Protista aleminin genel Szellikleri su sekilde siralanabilir:
«  Bir hilcreli ve gok hicreli dkaryot canlilardan olusur.

- Memli topraklardan diger canhlann vicutlanna, kicuk su birikintilerinden okyanuslara kadar cok genis ortamlara ya-
yilmislardir.
- Bireysel olarak, koloni halinde, serbest ya da parazit olarak yagayan formlan bulunur.

«  Tath sularda yasayan tek hicreli iyelerinde kontraktil koful (bosatim kefulu) vardir,

Frotista alemi; kamcililar, kGkayakllar, silliler, sporlular, algler ve civik mantarlar seklinde gruplandinhr.



Kamcililar

Tek hierel olup vieudunun &n tarafinda hareketi saglayan bir ya da birkac kamegi bulundururlar.

C-ogu tath sularda yasar. Denizlerde ve nemli topraklarda yasayanlan da vardrr.
Bazilan kloroplast bulundurdugu icin ototroftur. Saprofit ve parazit olarak yasayan formlari da bulunur.
C-ogalmalan uzun eksen boyunca ikiye bolinme seklindedir yani eseysiz Urerler.

Nochiuca, Gonyaulax, Paranema, Euglena ve Trypanosoma kamgililann bazilandr.

Noctiluca Ganyaulax Faranama



En cok bilinen kamgil érnekleri; Oglena ve Thypanosoma (tri-
panozoma) dir. Oglena, tath sularda yasar. Hicre zan pelikula
adi verilen bir yapi ile cevrilmistir. Sert ve esnek yapida olan pe-
likula, hiicreye belirli bir sekil kazandinr. Onde bulunan bir ya da
ki kamgciy ilend geri oynatarak suda yer degistiric. Kamginin dip
kismina yakin bir yerde giz benedi (stigma) adi verilen 1s1ga du-
yarl bir yap vardir. Hucreye giren fazla suyun disan atiimasini

kontraktil koful saglar.

« Oglena, kloroplast tasididi icin folosentez yapar. Bu acidan bitki hicresine benzer Hareket efmesi ise hay-
vansal organizmalara ait bir dzelfktir Odlena ve buna benzer organizmalarin, hem bitkisel hem de hayvansal
ozellikler gostermelerl nedeniyle simflandirdimalarinda zorluklarla karsilasiimistir. Bundan dolayi bu fip orga-

nizmalar protista aleminde incelenmektedir.

- Oglena'mn diger ilging bir 6zellidi de, ototrof olmasina karsihk, eder organik besin kaynadi varsa karanik or-
lamda yasamirn surdidrebiimesidr. Ashnda, isikla bile tamamen olotrof degiidir; clnkld besinlerinde bir ya da
bikag vitamine iftiyac duyar.

Trypanosoma, ij seklinde vicuda sahip olan kamgil bir organizmadir.
Kamci ile vicut arasinda dalgal bir zar vardir. Omurgali hayvanlarin, dzellikle

memelilerin kaninda parazit olarak yasayan Trypanosoma, emici bir sinek olan

cece sinegi ile insanlara tasinarak uyku hastaligina neden olur.




Kokayaklilar

Besin alma ve hareket, yalana ayak denilen sitoplazma uzantilan ile saglanir.

Bazi turleri sabit bir hicre sekline sahip degildir. Baa turlerinde ise kalsiyum karbonat ya da silisten yapilmis kabuk
bulurur.

Toprak, tath su ve denizlerde yasarlar.

Kamcililara ve silllere gore daha az organel tasidar. Bu nedenle gorecell olarak digerlerinden daha basit
yvapidadirlar.

Hetemotrof beslenirler.
Kokayaklilarin; Amoeba (amip), Foraminifera (delikliler), Radiolara (1sinllar) gibi cesitleri vardir.

Radialarna Forarminifera



Amipler, kikayaklilarn en tannmis drnekleridir. Bu organizmalar tath sularda yasar. Vicutlanmn Gzerinde peliku-
la adi verilen ortd yoktur. Su bosaltimini saglayan kontraktil kofulu vardir. Codalmalan bolinme ile olur. Yalanc ayak-

larla bir besini hicre icine akdig) zaman besin kofulu meydana gelir. Besin kofulu icindeki besinler hicre icinde sindiri-

lerek kullariir. Amiplerin bazi tirleri insanlann sindirim kanalinda parazit olarak yasar. Ornedin insamin kalin badirsa-
ginda yasayan bir amip thrd, amipl dizanteri adi verilen bir hastaliga neden alur.

Ribozom

Y alanc
Byak

Mnokondn

Amip



Silliler {Kirpikliler)

Hicre ylzeyini kaplamis olan siller hareketi saglar.
Vicut, distan pelikula ile GridlGddr.

Denizlerde ve tath sularda yasarlar.

Tath suda yasayan turlerinde kortraktil koful bulunur.

Sitoplazmalarinda biri bliyuk, digeri kiclk iki cekirdek vardir. Blylk cekirdek metabolizma olaylanm ve eseysiz Ure-
meyi kontrol ederken, kiicuk cekirdek eseyli Uremeden sorumludur.

Vicutlannda hicre adzi, yutak ve bosaltim acikhgi (anuds) gibi yapi lar bulunur.

Heterotrof beslenme gorllir. Besinler, besin kofulu seklinde yutaktan hicreye alinirken, arik maddeler antsten di-
sariya atilir.

Cogalma genelliikle bolinme yoluyla olur. Ancak bazi turleri konjugasyonla eseyli Uremeyi de gergeklestirir.
Paramecium, Vorficella ve Endodinium bu grubun baz drnekleridir.

Paramecium (terliksi hayvan)



Sporlular

Hareket etmek icin dzellesmis bir yapilan yoktur.

Omurgah wve omurgasiz hayvanlann vicutlarinda parazit olarak yasarlar.

Besinlerini difbizyonla hazir alirlar.

Besin kofullan we kontraktil kofullarn bulunmaz.

Uremelerinde eseyli ve eseysiz (reme birbirini takip eder. Bu olaya metagenez denir.
Monocystis, BBmeria, Gregarina ve Plasmodiuwn bu grubun bazi drnekleridir.

-il

Monocystis Eimeria Gregarina

Sporlularin en taninmis drnedi insanda sitma hastaligina neden olan Plasmodium (plazmodyum) dur. Plasmodium
insana Anopheles (anofel) cinsine ait disi sivrisinekler tarafindan tasinir. Sitma hastaligi, Plasmodium sporlarimn alyu-
var hucrelerini parcalamasi sonucu ortaya cikar.



Algler (su yosunlari)

« Tath wve tuzlu sularda ya da nemli yerlerde yasayan Okaryot canlilardir.

« Kloroplast icerdikleri icin fotosentez yaparak kendi besinlerini dretirler.
- Uremeleri eseyli ve eseysiz yolla olur.

« Bir hicreli ve cok hicreli olanlan vardir. Chlamydomonas ve dialom tek hidcreli, violfrix ve ulva (deniz marulu)
cok hicreli alglerden bazilandir. Cok hicreliler ipliksi ya da serit bicimindedirler.

- ok hicrel alglerde doku farklilasmasi yoktur. Gergek kok, govde, yaprak gibi organlar ve iletim demetleri
bulunmaz.

- Ozellikle bir hilcreli olanlar sulara serbest yasarar ve bitkisel planktonlarn meydana getirirler (Plankton, sularda bu-
lunan ve hareket yetenegi akintiya bagimb olan bitki ve hayvan topluluklandir).

«  Klorofilin yarm sira baska renk maddelerini de tasidar. Bu renk maddeleri klorofili bastinrsa, farkh renklerde goard-
lebilirler.

«  Bu grubun en dnemli ornekleri; yesil algler, altin renkli (san) algler, kirmizi algler ve esmer alglerdir.

Altn renkli alg Karmizi alg



Civik Mantarlar

« Nemli orman altlaninda, aga¢ govdelernde ve ¢lrimekte olan odun, glbre gibi besince zengin ortamlarda
yasayan okaryot organizmalardir.

«  Heteratrof canhlardir. Aynisting olduklanindan madde donglsinde rol oynarlar,

« Hucre duvar ve belirgin bir hiicre sekli olmayan, cok cekirdekli organizmalardir.

«  Amipsi hareket ederler. Besinlerini de amiplerde oldugu gibi yalanc: ayaklariyla alirlar.
+  Uremeleri eseysiz ve eseylidir.

+  Dictyostelium, Protostelium ve Arcyria baz civik mantar érnekleridir

Dictyostelium Frotostelium



o Protstern o, Elonomik e

Protistier endustri ve canli atiklarin parcalanmasinda onemlidir,

Diyatomlar tatli su ve denizlerde yasayip
dikten sonra organik tortul kayaglan olustury

hiicre duvarlannda silisyum bulundurur, Bunlar 6l-
rlar, Dis macununda parlatici ve izolasyon maddesi

olarak kullaniliriar, Algler besin olarak tiketimekiedir

Atiklarin temizlenmesinde alglerden yararlanilir. Ayrica antibiyotik Gretiminde de kullanilir. Bir

cesit algden antibiyotik Uretilir,

Algler yiyecekler, kozmetik ve tibbi (rinlerin yapiminda, plastik, yapay tahta ve boya yapimin-
da, pastacilikla agar yapiminda, tekstil sanayisinde kullanilir, Algler, deniz ve okyanuslarda diger

canlilar icin besin ve oksijen kaynagidir, Baze

1 alglerin su ortaminda agin artmasi suyun kirlen-

mesine neden olup 1sigin alt kisimlara gegmes

sonucunda sudaki canlilar kirlilikten olur.

ne engel olur, Buna alg patlamasi denir ve bu olay



MANTARLAR ALEMI

Insanlar igin bilyilk dneme sahip olan mantarlar, diinyanin her bilgesinde, daha cok da nemli yerlerde yasarlar.
Mantarlarin genel 6zellikleri gbyle siralanabilir:

Genellikle cok hicreli olan dkaryot canhlardir.

Kloroplastlarn yoktur. Fotosentez yapamazlar. Parazit ya da
saprofit olarak yasayan heterotrof canhlardir.

Hicre duwvarlan wvardir. Bu yapl genelde seliloz olmayip,
agirhkh olarak kitinden olusur.

Yuksek yvapil bitkilerdeki kok, govde, yaprak gibi organlara
ve iletim dokusuna sahip degillerdir.

Bazilar sadece eseysiz, bazilan sadece eseyli, bazilan da
hem eseyli hem eseysiz olarak drer.

Cok hicreli Oyelerinde, hicreler daha cok dallanmis iplikler
halindedir. Bu ipliklere hif ad) wverilir. Hifler bir araya gelerek
miselyum yapilarnm meydana getirirler. Bu yapilardan disar
birakilan enzimler, bdylk organik molekdllerin sindirimini
saglar. Daha sonra sindirilmis besinler miselyum yardimiyla
emilerek alimr.

Mantar hiflari ve miselyum

hareketl edememeleri nedenleriyle de bitkiiere benzerler.

L

Mamtarlar heterotrof beslenmeleri nedeniyle hayvanlara; hicre duvarn icermeleri, spovla cogalmalar ve aktif J

Mantardara; maya mantarlar, kif mantarlar, sapkali mantarlar ve agac mantarlan drnek olarak verilebilir.



Maya mantarlan tek hicreli mikroskobik canhlardir. Tomurcuklanma ya da basit hicre bollinmesi yoluyla eseysiz
olarak dremelerine ragmen, belirli kosullar altinda eseyl olarak da dreyebilirler. Mayalar, oksijenli ve oksijensiz solu-
num yaparlar. Bunlarin oksijensiz solunumla {fermantasyonla), glikozdan etil alkol yapma dzellikleri ekonomik yonden
buyuk deger tasir. Mayalar, alkolld maddelerin elde ediimesi disinda, basta ekmek olmak Gzere ¢esitli unlu mamdlle-

rin Uretiminde de kullar imaktadir.

Kif mantarlan toprak, hayvan glbresi ve daha birgok madde (zerinde saprofit olarak yasayan organizmalardir,
Bu organizmalarin cogalmak i¢in olusturduklan sporlar acikta birakilan salca, ekmek, limon, peynir gibi besin madde-
lerinin Gzerinde geliserek kiflenmeye yol acarlar. Bitki, hayvan ve diger mantarlar Uzerinde parazit olarak yasayan kif
mantarlar da vardir.

Sapkall mantarlar ormanlarda, cayirlarda ve glbre ile kansmis humushu topraklarda ¢lrikell olarak yasarlar
semsiye ya da huni seklindeki tepe kismi (sapka), spor denilen kiglk hicreleri olusturarak Greme iglevi gorlr. Sapka-
I mantarlarin yenen tipleri oldugu gibi cok zehirli olanlan da vardir. Zehirleri &zellikle sinir sistemi Uzerinde etkilidir ve
Glume yol acabilir. Zehirsiz tderinin kikird yapilarak kolayca yetistirilir.

Zehirli ve zehirsiz maniarlar cogunlukla yan yana gelisir ve bazilar birbirine cok benzer. Bunlar ancak bir uz-

man ayirt edebllir. Bu ylzden de mullaka kiltir maniariar besin olarak ikefimefdir.



BITKILER ALEMI

Bitkilerin genel dzellikleri goyle siralanabilir:

«  Cok hicreli, karyot canllardir.

- Kloroplast icerirler ve fotosentezle inorganik maddelerden organik madde Gretirler. Bu nedenle ototrof canlilardir.
- Karasal yasamin oksijen ve besin kaynagidirlar.

« Huere zarlannin Uzerinde esas maddesi selilozdan olusan hicre ¢ceperi bulunur.

- Topraga bagl olduklarindan yer degistiremezler.

« Sinir sistemleri yoktur.

- Blyume dzellikleri hayatin sonuna kadar devam eder.

—= DAMARSIZ TOHUMSUZ BITKILER

= DAMARLI TOHUMS UZ BITKILER

BITKILER
ALEMI

—= Ak tohumiu bitkiler

—+ DAMARLI TOHUMLL BITKILER— — Tek cenekli bitkilar

—* Kapal tohumlu bitkiler —

— Cift cenekli bitkiler



DAMARSIZ - TOHUMSUZ BITKILER

Bitkiler
Marsiz

Aleminin en ilkal yapili clanlandir lletim dokulan (odun ve soymuk borulan) olmadif icin da-
sparlu bitkiler olarak adlandirirlar. Gergek koklen yokiur, topraktan su ve minerallerin alinmaini

rizoid adl verilen kok banzer bir organla gergeklesir, Urameleri egayll ve esaysiz olarak gergeklesir,

Karayosunlarinin yasamin bir boldminde 1n kromozomlu (monoploid) hicrelerden olusur. Monoploid

evre olarak bu evreden sonra 2n kromozomlu diploid evre baglar,

Bir can
zenli o

Inin uremesi sirasinda monoploid (1n) kromozomlu evreyle dipleid (2n) kromozomlu evre du-
arak birbirini takip edivorsa, bu olaya dol almasl (metagenez) denir, Karayosunlarinda dalal-

Masl o

ay| gozlenir. Ciplak kayalann tzerinde cogalan kKarayoesunlar toprak olusumunda anamili gorav

yaparlar.

L v - e T Hara po=zuny



DAMARLI - TOHUMSUZ BITKILER

lletim demetleri bulunan bitkilerdir. Damarsiz - tohumsuz bitkiler gibi dreme ve gelismelerinde cicek ve tohum olug-
turamazlar. Gercek kik, givde ve yapraklan bulunur. Rizom adi verilen yatay gbvdelere sahiptirler. Uremeleri dél
almasi ile olur. Bugln kullandigimiz kémdr formundaki fosil yakitlarinin ¢cogu damarl — tohumsuz bitkilerin old vieut-
larindan olusmustur. Bu gruba kibrit otlar, at kuyruklan ve egrelti otlan ornek olarak verilebilir.

Kibrit otlarinin birgok tirl agaclann dallaninda yasayan tropik bdlge bitkileridir. Bazilan da ihman bdlgelerdeki or-
manlann tabaninda zemine yakin olarak gelisirler.

At kuyruklan; akarsu kenarlarinda, batakliklarda ve kumlu yol kenarlannda yasarlar. Firga seklindeki gérinimle-

ri nedeniyle bu ismi almislardir. At kuyruklarninin cogu 1 m'den kisa olmakla birlikte, eski at kuyruklanmn bazilar 15 m
uzunluga ulasabilen blylk agaclar halindeyd.

Efrelti otlan, nemli ve fazla glines 1s1@indan kerunacak kadar gélgeli yerlerde gelisirler. Govdeler striniicl ya da

toprak altinda olup, gérllenler yalnizea buylk yapraklardir. Bazilan yosuna benzer bicimde ufak olmasina ragmen tro-
pik bolgede yetisenleri 25 metre uzunluga varabilecek kadar blyuk olabilir.

Kibrit otu At kuyrugu Egrelti otu



DAMARLI - TOHUMLU BITKILER

Bu tar bitkiler gigek ve tohum olusturur. Gergek kik, gdvde ve yvapraklara sahiptirler. Esevli ve esey-
siz olarak drerler. Bu tlr bitkiler, ddollenmeden sonra, embriyvonun ve besin deposunun bulundugu bir
vapi olusturmaya baslar. Tohum taslag) denen wve tohumu olusturacak olanm bu yapr, yumurtahk icinde

meaywve ile birlikte gelisir ve algunlasir:

§ EMBRIYO + CENEK (BESI DOKU) = TOHUM

Bitki tardne gore tohumilar birgok farkhihk gosterir. Ancak tam tohumlarda (Resim 2.58) asagida wveri-

len ortak Og yvap bulurnur.
Tohum Kabugu: Tohumu sarar, dis etkilerden korur. Cimlenme sirasinda suyla siseraek patlar,

Embriyo: Zigotun balinidp gogalmasiyla olusur. Bitkinin kiglk bir taslagidir. Kok (Resim 2.59) govde

ve yvaprak taslaklarmimi icerir.

Toh ]
To ko Boadkas &u Tohum gimlenirken I:I[El:ng:l:-ragl
tokvuam gdamnil=i catiar.

Hk kS

ToFwam gdemlapi
{Testa)

oSk ucu (hdcraelssanm
ESldnrmelasinin
yar aldigs E=Slge)

Heasim 2.58; Kdkidn ofusumu

Hesim 2.58 Tohumun yapirst
Tohuwm, bitkilerde ddllenme sonunda lohum faslagindan gelisen ve yeni bir bitki olusmasir saglayan yapidir.
Tohwmlar bir tdriin genis bir alana yayilmasini saglar.



Genek (Besi Doku): Embriyoya bagl besin depo-
sudur. Cimlenme sirasinda embriyonun beslenmesini

saglar. Fasulye ve nohut gibi bitkilerde besi doku yoktur.
Embyriyo besinini cenekten alir,

Dollenmis tohum tasladi (embriyo), tohumu olus-
tururken basta yumurtalik olmak Uzere gigegin (Resim
2.60) diger kisimlarn geliserek meyveyi olusturur.

Siz de etrafinizda gordiginiz tohum olusturabilen
bitkilere ornekler veriniz. Damarl tohumlu bitkiler agik
ve kapal tohumlu olmak Gzere ikiye ayrlir.




ACIK TOHUMLU BITKILER

= lgne yaprakhdiriar.

= Agag ve gcalilardan meydana gelen ¢ok yillik bitkilerdir.

= Tohum taslaklarn ovaryum tarafindan ortalmemistir.

= Erkek wve disi organlar genellikle farkh ciceklerde bulunur.

= Her zaman yesildirler.

= Otsu formlan yoktur.

— 1 -

Resim 2.62: Disi kazalak

Resim 2617 Erkek kozalak

Cicekleri ayn eseylidir. Yani erkek kozalak (Resim 2.61) ayn, disi kozalak (Resim 2.62) ayndir. Toz-
lasma ve dollenme olduktan sonra olusan tohum, disi kozalak pulunun Ustinde gelisir. Bu pullardan

disen tohumlarnn cimlenmesiyle yeni bitkiler olusur.



KAPAL|I TOHUMLU BITKILER

Bu bitkilerde tohum taslag meyve yaprak ile cevrili bir odacik icinde oldugundan, tohumun olusumu kapah olarak
gerceklesir. Bu nedenle kapalh tohumlular adim alirlar.

Kapalh tohumlularnin en belirgin dzellikleri farkhlasmis cicekleri ve meywveleridir. Cicek 4rtd yvapraklan canak yaprak
ve tac yaprak seklinde farkhlasmistir. Otsu, odunsu ve cali formunda olan kapal tohumlular, acik tohumlulara gore da-
ha gelismislerdir. Bitkiler aleminin cogunlugunu kapsayan bu grubun ekonomik dnemi cok fazladir.

Kapal tohumiular, tek cenakli ve cift cenekli bitkiler olmak dzere iki grupta incelenir (Cenak, tohumdaki embriyo icin
besin deposu gorevini yapan yvaprak taslaklarndir).

a) Tek genekli bitkiler (Monokotiledon)
=  Tohum igindeki embriyvoda bir cenek yaprag vardir.

- lletim demetlerinin arasinda kambiyum dokusu bulunmadid) icin gévdede kalinlasma gérilmez. Gévde yapisin-
daki iletim demetleri dagnk bicimde dizilmistir.

-  Yapraklar genellikle paralel damarlh ve sapsizdir.
= Sacak kok yvapisi gordldr.
= Cogunlukla tek yvilhk otsu bitkilerdir.

=  Orkide, bugday, palmiye, muz, zambak, misir, sogan, ¢im, lale tek cenekli bitki drneklerinden bazilandir.




b) Gift genekli bitkiler (Dikotiledon)

= Tohum igindeki embriyoda iki cenek yapradg vardir.
- lletim demetlerinin arasinda kambiyum dokusu bulundugu icin gdvdede enine kalinlasma gérildr.
= Yapraklan ags) damarhdir ve genellikle saphdir.

« Kazik kik yapisi gbraldr.

-  Tekya da cok yillik, bazilan otsu bazilan odunsu bitkilerdir.

-  Elma, gdl, fasulye, domates, kararfil, kiraz, cilek, kaktls, badem, aygicedi ¢

GGl Elma

., call ve agag tirlen vardir.
), Yapraklan ince, uzun sent seklindadir, 2. Yapraklan genig pargalidir,
. Yapraklan paralel damaridir, . Yapraklan ags! damarldir.
4. Tohumda fek canek bulunur. 4. Tohumda iki ¢enek buluniur.

&, Kambrum yoktur, 5, Kambivum bulunur, {cok yviliklarda)

 etirn dermetler didzensizdir, . lletirm dermetled dizenlidie. Daire Bigimindedir.

7. Kokler sacak kokhir. . Kazik koklen olusur.

4. Gowdelen sacak kokilr, ., Govdelerl kalinlasr.

3, Omedin; Bufday, misir, sodanl bikilar. 0. Omedin: Fasulye, elma, armil.



HAYVANLAR ALEM]

ARI
PENGUEN

DENIZ AT

FARE

TIMSAH

TAVUK

YUNUS
MUREKKEP BALIGI
SUNGER

KIRPI

TOPRAK SOLUCANI
CEKIRGE
KAPLUMBAGA
HiDRA

ORUMCEK
AHTAPOT
ORNITORENK
YILAN

DENIZ YILDIZI
FOK
ISTAKOZ
BALINA
YARASA
SEMENDER
SINEK
CIYAN
ORDEK



Haywvanlarnin geneal dzelliklari sbyle siralanabilir:
- ok hibdcreli, Skaryot canhlardir

- Geraekli besin maddelerin aortamdan hazir alarak alirlar, Bu nedaenle haeterotrofturlar.

- Geneaellikle hareketli organizmalardir.

- Coguniugu epitel, bag, sinir, kas gibi dokulara sahiptir.

. Bayame we gelismeler simirhdir.

Hayvanlar Aleminin Simniflandiriimasi

Haywvanlar; omurgasizlar, ilkel kardalilar wve omurgahilar olmak dzere U grupta incelaenir.

COMURGASIZ HAYWANLAR

= JLKEL KORDALILAR

=<Mrp JDprZp<<pl

= OMURGALII HAY W ANLAR

Sangerker
Solentaedeaer

Solucanlar

Yumusakcalar
Eklembacaklilar
Derisidikenliler

Bahklar

ki yasambilar
Sdardngenler
Kuslar

rRAMemelile=r



OMURGASIZLAR OMURGALILAR

SINIR KORDONU

ISKELET

SOLUNGAC YARIGI

DOLASIM

SIMETRI

UYARILARA VERILEN CEVAPLAR

BOBREK

Radyal Simetri

Birbirini kesen 15insal eksenlerle ayrilan
viicudun simetrik parcalara sahip olmasidr,

Bilateral Simetri
Viicudu boyuna balen bir eksenin
iki tarafimin simetrik olmasidir,




SUNGERLER

Cogu denizlerde, az bir Kismi da tath sularda yasar.
Yassi, yuvarlak, vazo, kadeh gibi sekillere sahip olabilirler.
Boylan birkac milimetre ile ki metre arasinda degisir.

Vidcutlarnnda “por” ad verilen delikler vardir. Porlardan iceri giren su, vicut boslugunu dolasirken sdzdldr ve su-
daki kicuk organizmalar hicrelere alinarak sindirilir (Hbcre ici sindirim). Bu arada basaltim artiklarn da hicre-
lerden diflzyonla suya wverilir. Bu su da oskulum ad verilen bldyldk delik aracihgiyla disarn atihr.

Dokular tam olarak gelismemistir. Sinir ve kas dokusu yoktur.
Genellikle simetrisi olmayan canhlardir. (Simetri, canhmin bir didzlemle esit kisimlara boldnme durumuodur.)

Ergin bireyleri daima bir yere bagh olarak yasarlar.

Eseysiz wve eseyli olarak dreyebilirler. Eseysiz dreme tomurcuklanma seklinde olur. Bunlann kaybolan
kisimlarnm yenileme (rejenerasyon) yetenekleri fazladir. Bu yeteneklerini kopan parcalardan yeni bireyler
olusturmak icin de kullarmrlar.

Kendilering dzgl bir ic iskelete sahiptirler. o iskelet, organik ve inorganik yapih iskelet gnelerinden meydana
gelir.

Bamyo sudngeri, neptin kadehi, kabuk singeri gibi drnekleri bulunur.




SOLENTERLER
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-

Cogu denizlerde, az bir kismi da tath sularda vasar.

Isinsal (radial) simetriyve sahip olan canhlardir. (lsinsal simetride merkezden gecen her kesit didzlemi, haywvan
esit varnlara baler.)

Embriyonun gelisim ddneminde organlar ektoderm (dis deri) wve endoderm (ic deri) olmak Gzere iki doku
tabakasindan farkhlasir.

Vicutlanmin aortasinda sindirimin gerceklestigi bir bosluk bulunur. Bu bosluga acilan bir delik hem agz hem de
anls garevi yapar.

Agizin etrafinda bulunan tentakdller avlarim yakalamaya ve sindirim baslugu icerisine itmeye yarar. Tentakdller
vakici kapsdl icerdikleri icin savunma amach olarak da kullanilirlar.

Solunum we boasaltim icin Szel organlar gelismemistir. Bu olaylar hicrelerle dis ortam arasinda gerceklesen
difdzyoanla olur

Merkezi sinir sistemleri yoktur. Dis ortamdan gelen uyarn lar sinir hdcrelerinin birbirleriyle birleserek olusturdugu
bir sinir ag tarafindan algilanir.

Eseysiz veya eseyli olarak drerler. Baz) gruplarda metagenez gordldr.

Yasam dongllerinde polip ve medlz olarak adlandinlan iki evre gordldr. Polipler genellikle hareketsizdir ve bir
vere bagh olarak vasar. Bunlar baskalasim gecirerek madlzleri aolusturur. Meddzler ylzme yetenagine sahiptir.
Deniz anas) olarak bilinen canlilar bircok sdlenterin meddldz bicimidir.

Hidra, deniz anas|, mercan ve deniz sakayig bu grubun drneklerinden bazilandir.

Deniz anasi Mercan Deniz sakayig



SOLUCANLAR

Deniz ve tath sularda, karalarda ya da parazit olarak canli vilcudunda yasarlar. [ki tarafll (bilateral) simetriye sahip
olan canlilardir. (ki tarafli simetride ortadan ve boydan boya bir kestt dizlemi, hayvam iki esit yanya bdler)
Embriyonun gelisim doneminde organlar ektoderm (dis deri), mezoderm (orta deri) ve endoderm (i¢ deri) olmak lzere
u¢ doku tabakasindan farkhlasir. Cogunlukla eseyli dreme gordldr.

Yassi solucanlar, yuvarlak solucanlar ve halkal solucanlar olmak dzere gruplara aynlirlar.

Yassi solucanlar

¢ Vicutlar yassi, oval ve uzundur.

« Codu insan ve diger hayvanlarda parazit yasar. Tath su, deniz ve nemli topraklarda yasayan cestleri de vardir.

«  Sindirim bosludu, sélerterlerdeki gibi hem adiz hem de ands gdrevi yapan tek bir acikhda sahiptir. Parazit yassi

solucanlardan tenyada sindinim sistemi yoktur. Bunlar besinlerini lzerinde yasadigi canlidan bltin vicut yuzeyi
e emerek alirlar.

¢ Solunum ve dolagim sistemler gelismemistir. Solunum bltdn vicut yuzeyindeki hicrelerle dig ortam arasinda
dogrudan difuzyonla yapilr.

« Parazit olan tirlerde dreme sistemi iyi gelismistir. Cogunun yapisinda hem erkek hem de disi Ureme organi bir
arada bulunur.

Planarya

« Planarya, tenya (sent solucan) ve karaciger kelebedi yassi solucanlarin en taminmis ornekleridir,



Yuvarlak solucanlar
Vicutlan yuvarlak ve uzundur. Vieut ylzeylen yumusak ve esnek bir tabakayla ortlliddr.

Bazlar insan, hayvan ve bitkilerde parazittir. Bazilan ise suda ve neml topraklarda serbest clarak yasar. Serbest
yasayan torler, maddelerin ayrishinimasinda ve madde dongasinde dnemli rol oynarlar.

Sindirim sisteminin agiz ve anus olmak Uzere ki agcikliktan olusmasi ilk kez bu grupta ortaya cikmistir.
Solunum ve bosaltim sistemleri gelismemistir. Bu olaylar vicut ylzeyinden difizyonla gergeklesir,
Basit bir sinir sistemine sahiptirler.

Halka kaslar bulunmaz. Uzunlamasina kaslann kasiimasiyla kivrilarak hareket edebilirler.

Genellikle eseyl Grerler. Cogu tirde eseyler ayndir ve erkekler disilerden daha kiclk yapilidir,

Askaris, kancal kurt, trisin ve fil hastalidi solucan insanlarda parazit olan yuvarlak solucan drnekleridir,

Resim 2771 Badirsak sollicar HResim 272 Trigfin Hesim 2. 700 Mancal ko



Halkali solucanlar

Vidcutlan birbirine benzeyen balmelerden (segment) meydana gelmistir.

Tath sularda, denizlerde ve karada serbest olarak yasarlar. Parazit olanlarn da wardir.
ki acikhktan olusan sindirim kanah dzel balimlere ayrlmistir

Kapah dolasim gordldr. Yani kan wicut boasluguna yvay lmaz ve damarlar icinde dolasir.

Karada yasayan tdrlerinde solunum igin dzel bir organ gelismemistir ve gaz alisverisi nemli derilerinden difdz-
yvon yoluyla gerceklesir. Suda yvasayan tdrlerinde solungac solunumu gardlar.

Bosaltim icin gelismis dzel vapilan vardir. Bu yvapi, her bdlmede yer alan bir cift bosaltim tdpdrnden (nefridyum)
meydana gelir.

Merkezi sinir sistemi vardir. Sinir sistemleri beyin ve sinir kordonlarindan olusur.

Dokunmaya ve 1s19a duyarh basit duyu organlan bulurnur. Bu aorganlar baz tdrlerde deride yer alir. Baz tlrler-
de de gozler gelismistir

Vidcutlarnim saran halkasal ve uzunlamasina kaslann kasiimasiyla hareket ederler.

Geneallikle eseyli drerler. Bazlarimin eseayler ayrn iken, bazilarimin yvapisinda disi ve erkek dreme argam bir ara-
da bulurnur,

Toprak solucam, poliket ve sldldk halkah solucanlarnn baz grnekleridir.

Toprak solucan Faliket



YUMUSAKCALAR

Vicutlan yumusak wve segmentsizdir. Cogunda kabuk bulunur.

Cogunlugu denizlerde yasar. Tath sularda wve karada yasayanlarn da vardir.

I organlan érten ince bir deri tabakas) (manta) ve karnn bdlgesinde kash bir ayak bulunur. Ayak: irmanmaya,
toprag delmeye, ylzmeye ve besinleri yakalamaya yarar.

Genellikle acik dolasim gordldr. Yani kan wvicut basluguna yayihir. Ahtapot, mdrekkep balhg, kalamar gibi bazi

dyelerinde dolasim sistemi kapalhdir.
Ulyelerinin biyik bélimi solungag solunumu yapar. Ancak karada yasayan tirlerinde (6rnedin kara salyangoz-
lari) manto boslugu oldukca damarlanarak akciger islevi gordr.

Sindirim sistemi iyi gelismis olup bazilarimn agzinda disli bir dil bulunur.

Uremeleri eseylidir. Karada yasayan tirleri haric dis déllenme gérilir. Bu tir déllenmede suya cok sayida
sperm ile yumurta birakilir ve dallenme suda gerceklesir. Genellikle ayr eseylidirler. Ancak salangozlarin ba-

zilarnda disi ve erkek dreme organ bir arada bulunur.

Ahtapot, mirekkep baligi, midye, simukld bocek, salyangoz ve kiton baz) yumusakca drnekleridir.

Ciav murekkep balid Bahge salyangozu



EKLEMBACAKLILAR

Hayvanlar aleminin en genis subesidir ve bilinen tdrlerin yaklasik 3/4 Gnd icerir. Omurgasiz hayvanlarin kara haya-
tina en iyi uyum yapmis grubudur. Vicutlan bas, gogis ve karin olmak dzere U¢ kisimdan olusur. Eklemli hareket or-
ganlan ve oldukga gelismis organ sistemleri bulunur.

Eklembacaklilar; kabuklular, araknidler, cok ayaklilar ve bocekler seklinde gruplara ayrilir.

Kabuklular
«  Cofunlugu tath sularda ve denizlerde yasar.

- Viecutlan sert bir kabukla kaplidir.

- Basta iki ¢ift anten bulunur.

- Bdyuk bir kismi solungag solunumu yapar.

-  Kabuklulara 6rnek olarak 1stakoz, karides, yengeg, su piresi ve kerevit verilebilir. |stakoz

Araknidler
«  Genellikle karasal hayvanlardir. Suda yasayanlan ve parazit olanlan da vardir.

- Bas ve gogus bolgesi kaynasmistir.
- Eklemli dort cift bacaga sahiptirler.
- Antenleri yoktur.

- Trake veya kitaps| akciger solunumu gordldr.

«  Orimeekler, akrepler, keneler ve akarlar bu grubun drneklerinden bazilandir. Akrep



Cok ayaklilar

Karada ve ozellikle nemli topraklarda yasarlar.

Vicutlan uzun olup, bas ve gbvde olmak Uzere iki kisimdan olusmustur.

Basta bir cift anten yer alir. Giyan
Iy
Her segmentten ¢ikan bacak sayisina gore ¢iyanlar ve kirkayaklar olmak dzere ki gruba ayrilir,

Bocekler

Genellikle karada yasarlar ve hayvanlann en kalabalik grubunu olustururlar.

Vieutlan; bas, gdgls ve kanin olmak Ozere O¢ kisimdan olusur.
Bas bélgesinde bir cift anten vardr.

Genellikle iki ¢ift kanada ve U¢ cift bacaga sahiptirler.

Trake solunumu yaparlar.

Kural clarak yumurta ile codalrlar ve gelismelerinde ¢ogunlukla baskalasim garlldr. |
)

Bazi gruplarda koloni halinde sosyal yasam drnekler gorllir (Ar, kaninea, termit gibi). Cekirge

AgQiz parcalan ile anten, kanat, bacak gibi yapilan yasam ve beslkenme sekillering gore farkliliklar gosterir.
Karinca, an, cekirge, peygamber devesi, sinek, bit, pire, kelebek, termit, tahta kurusu gibi bocek Grnekleri vardir.



DERISIDIKENLILER
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L 3

Denizlerde, cogunlukla zeminde surdnerek yasarlar.

Hemen hemen hepsinde, cok sayida kalker plakarmin bir araya gelmesiyle olusan bir i¢ iskelet bulunur. Bu iske-
let genellikle dikenler tasir.

Bassiz ve segmentsiz bir vicutlar vardir.

Govdelerinin igini bir ag gibi saran ici siviyla dolu su—damar sistemi bu gruba ait bir dzelliktir. Vicutlanimin alt
kismindaki tip ayak denilen cikintilar, su—damar sistemiyle baglantihdir. Thp ayaklar, vakum etkisiyle ylzeye
yvapisir ve vicudu cekerek hareketi saglar. Tdp ayaklarla su—damar sistemi, beslenme ve gaz degisiminde de

gorev alir.

Bazilarinin kendini yenileme (regjenerasyon) yetenegini cok fazladir. Deniz yildizinin bazi torlerinde wvicuttan
ayriimis bir kol bile tim vicudu yeniden olusturabilmektedir.

Eseyl drerler. Ayn eseylidirler ve dis dollenme gordldr. Cogunlukla gelisimleri sirasinda baskalasim gecirirler.

Bu grup icerisinde deniz yildizi, deniz kestanesi, yilan yildizi, deniz hiyan ve deniz zambaklan bulunur.

Deniz kestanesi Deniz huyar



ILKEL KORDALILAR
Kordall olarak isimlendirilen hayvanlar hem ilkel kordalilan hem de omurgallan kapsayan bir siniflandirma basa-

magidir. Bu gruba giren hayvanlar gorunds olarak birirlerinden farkh olmalarina ragmen yasamin belirli bir evresinde,
genellikle de embriyonik gelisim strecinde dort ortak Gzellik icerirler. Bu dort kordal dzelligi sunlardir:

1) Notokord: Sindirim borusu ile sinir kordonu arasinda uzunlamasina yer alan ve iskelet gérevi yapan esnek bir
cubuktur.

2) Sirt b&liminde igl bog sinir kerdonu: Notokordun Gzerinde bulunur. Embriyodaki bu yapidan gelismis korda-
llarda (omurgahlar) beyin ve omurilik olusur.

3) Solungag yanklan: Agzin gerisinde bulunur. Gaz alisverisi ve beslenmede rol oynar.

4) Vicudun arka b&l0miOnde kuyruk: Kash yapidadir. Suda yasayan tdrlerin cogunda itici kuvvete yardimen olur.
iikel kordalilar denizlerde yasar. Tulumlular adi verilen ilkel kordal grubunun erginleri gemilere, kayalara, iskele
ayaklarina yapisarak yasarlar. Bu canlilarin larvalan bir yere tutunup erginlesmek Gzere baskalasim gecirmeye basla-

yinca notokord, sinir kordonu ve kuyruklarnini kaybederler.

Amfiyoksisde solungac yanklan beslenmede kullanilir ve solunumda fazla bir islev gostermez. Gaz alisverisi temel

olarak wicut ylzeyi ile saglanir.

Motokord — Sinir kaordonu




OMURGALILAR

Embrivonik gelisim sirasinda kisa bir slre gorllen notokordun yerini omurlardan olusmus bir omurga almigtir. Ke-
mik veya kikirdaktan olusan bir ic iskelete sahiptirler. Embriyonik gelisimlerinin ilk evrelerinde solungac yarnd gordldr.

Akciger veya solungag solunumu yaparlar. Bazilarimn erginlerinde kuyruk kismi korelerek kaybolmustur. Dolasim sis-
temi kapalidir. Alyuvarlarindaki hemoglobinden dolay kanlar kirmizi renktedir. Bosalim bir cift bobrekle yapilir. Kafa-

tasi icinde korunan gelismis bir beyinleri vardir.

Omurgalilar; baliklar, ki yasamlilar, striangenler, kuslar ve memeliler olmak lzere bes sinifta incelenir,

BALIKLAR

Denizlerde ve tatl sularda yasarar. Solungaclaryla solunum yaparlar. Genellkle ylzgeclere ve pullara sahiptirer
Baliklar; cenesiz baliklar, kikirdakli baliklar ve kemikli baliklar seklinde gruplara ayrilr

Cenesiz Baliklar

+ Diger tim omurgal larda bulunan ceneler bu grupta olusmamishr,

+ Pulicermeyen yumusak bir viicuda sahiptirler. Cift yUzgecler yokdur.

+ Notokord, tim yasamilan siresince meveuttur

+ Baz turler paraztir. Bunlar diger baliklara tutunurlar ve onlanin kanlanni emerek beslenirler

+ Petromizon ve myxini cenesiz baliklara ornek olarak verilebilr,




Kikirdakli Baliklar
Kikirdaktan yapilmis bir i iskelete sahiptirler,

Ceneleri ve ¢ift yizgecleri vardir.
Bircok tlrd yirtici olarak, az bir kismi ise planktonlarla beslenir.

Ylzme kesesi yoktur. Bu nedenle batmamak icin strekli hareket etmek zorundadirlar. (Yizme kesesi, icindeki
gaz miktarimn degisimine bagl olarak baliklarin su icerisinde istedikleri derinliklerde kalmalanm saglayan yapidir.)

lc déllenme gdriiliir. Bazilan déllenmis yumurtalarini koruyucu kabuklarla sardiktan sonra suya birakir. Bazila-
rl ise yavrulann dogurur.

Kopek baligi
Kikirdakl baliklara ornek olarak kopek bahdi, vatoz ve tirpana verilebilir,

Kemikli Baliklar
Kemikten olusan bir ic iskelete sahiptirler.
Derileri pullarla kaplidir. Sert yapiya sahip olan bu pullar vicudu korur.
Yizme keseleri bulunur.

Solungaclanyla solunum yaparlar. Akcigerli balik adi verilen bazi tdrlerinde ise solungaclara ilaveten gaz degi-
simi igin kullanilan basit akeigerler bulunur.

Kalpleri bir kulakcik ve bir karincik olmak dzere iki odaciktan olusur. Vicuttan kalbe gelen kirli kan solungacla-
ra pompalanir ve orada temizlendikten sonra kalbe ugramadan dogrudan vicuda dadilir. Batan vicudu dolas-
tiktan sonra kirlenerek tekrar kalbe doner.

Sogukkanl hayvanlardir. Bu tip canhlarda vicut sicaklhigi sabit olmayip degiskendir.
Cogu tirde dig déllenme gordlir. Bazi tlrlerde ise i¢ dollenme ve dogum gerceklesir. Deniz levregi

Kemikli baliklara deniz ve tath su levrekleri, ringa, ton baligi, lifer, alabalik ve akcigerli baliklar Grnek olarak ve-
rilebilir.



Iki yasamhlar (Amphiba)

Yasamlarnin bir balimi suda, bir bélumu karada gegiren hayvanlardir. Iki yagamlilann ana-

tomik ve fizyolopk ozellikler baliklar surungenler arasinda yer alirlar.

Kalpler dg odacikhidir: Iki kulakgik bir kanncik. Kalpte kidi kan temiz kan kanstid
icin, dokulara oksijen tasiyvan karisik kandir. Bu nedenle vucut sicakliklarn degig-

kendir,

Dis ddllenme ile drerler. Yumurtada besin miktarn az oldudu icin yavru gelisme-
sini tamamlamadan cikar. Bir sOre kendi kendine beslenen embriyve gelismesini

tamamilar. Bu olaya bagkalasim denir.

Embriyo halindekl iki yasamh solungag solunumu yapar, Ergin hale gelince der ve
akciger solunumu yapar. Kurbagalarin densinde Muvh bezlar vardir.

Akciger oldukca dar yuzeye sahip ik torba seklindedir,

Etcil beslenirler. Cenelerinde kiclk disler bulunur. Avimn vakalamak igin dilini disan
firlatidar.

Bazl ki yasamlilarin kuyruklar embriyonik donamde kopar, Bazilannin kuyruklar
yasam boyunca kali Ornedin semender gibi bazilarinin yasam boyunca kuyruga
sahiptir.




Surungenler

Karasal ortama uyum sadlamis hayvanlardir. Kaplumbagalar, yilanlar, kertenkeleler, imsahlar

ve 2oyuU tikenmis olan dinazorlar bu gruba dahildir.

«  Timsah digindaki siriingenlern kalpler g odacikidir; ki kulakgik bir kanncik. |kl
vasamlilann kalbinden farkl olarak karincikta yarnim perde vardir. Ancak yarim perde
kirli kanla temiz kanin karismasini engelleyvemedigi icin dokulara oksijen kan karisik
kandir. Bu nedenle suringenlerde, iki yagamlilar gibi dedisken vicut sicakligina sa-
hiptirler.

«  Timsahlarin kalbi dort adacikhdir, Suya giince Panizza kanall olarak bilinen kanal
acilir ve kirli kanla temiz kan kansir,

«  SUrungenler hangi ortamda yasarsalar yasasinlar yalniz akciger solunumu yaparlar,
surungenlerin akcigerleri, iki yasamlilarin akcigerennden daha genis yuzeye sahiptir.

+  Derlen oll ve sart pullarla kaphdir, solunumda kullamimaz,

«  SUrungenler ic dollenme, dis gelisme ile Urer. Yumurtanin gelismesi kara ortaminda
gerceklesi,. Embnyoyu koruyan amniyvon kesesi olarak bilinen ozel bir ortu vardir.

Atiklar allantoyis kesesinde toplanin Balik ve kurbaga yumurtalarinda amniyon ve
allantoyis kesesi yoktur, Tarakll kertenkele



KUSLAR

-

Dunya dzerindeki tdm ekosistemlerde wyasayabilirler ve karasal omurgallar arasinda en genis grubu
olustururlar.

En tipik dzellikleri vicutlarimin neredeyse tamamimin keratinden olusan tdylerle kaph aolmas) ve 4n Oyelerin
kanat haline dondsmis olmasidir.

Akciger solunumu yvaparlar. Akcigerlere bagh hava keseleri vicut agirhiklarim azaltir ve ucmay kolaylastinir. Bu
keseler icinde oksijence zengin hava bulunur. Solunum esnasinda hem nefes alirken hem de verirken havada-
ki oksijgnden yvararlanabilirler. Bu sayede metabolizma hizlan aldukca ylksektir.

Iskeletleri ucmaya uygun dzellikler tasir. Kemiklendn cofunun ici bostur. Akcigerlere bagh hava keseleri uzun
kemiklerin icine dogru uzanmistir. Bu durum iskelete hafiflik saglar. Gogls kemigi ivice genislemis ve glcld
ucus kaslarnmn baglanabilmesi icin uygun ylzey alam saglamistir.

Kalpleri iki kulakgik ve iki karincik olmak dzere dort odaciktan olusur. Temiz ve kirli kan birbirine karismaz. Kalp
atim hizi ve kan basinc diger omurgal gruplarindan daha ylksektir.

Sicakkanh hayvanlardir. Bu tip canhlarda vicut sicaklig sabittir.

Cenelerinde dis bulunmaz. Keratin yapidaki gaga, beslenme tipine gore farkh sekillerde olabilir.

lc déllenme gdérilir. Gelisme wvilcudun disinda olur. Disanya birakilan yumurtalan sert bir kabukla értilidir.
Birkac tur haricinde kuluckaya yatma ve yavru bakimi vardir.

Bu gruba dewvekusu, penguen, flamingo, drdek, turna, guguk kusu, glwvercin, papagan, kuzgun, agackakan,
atmaca, baykus, kirlangig, ispinoz, serge gibi drnekler verilebilir.

Flamingo



MEMELILER

+ Insanlanin da dahil oldugu omurgallarn en evrimlesmis grubudur.

- Vicut genellikle 151 yalitimin saglayan killarla ortdlmdostir. Baz gruplarda ise deri ¢iplaktir.

« Akciger solunumu goraldr. Akcigerlerinde alveol adi verilen kesecikler bulunur.

- Kastan yapilmis bir diyaframa sahiptirler. Diyafram, solunumun daha etkin yapilmasina yardimei olur.

«  Dlgun alyuvarlar solunum ylzeyinin artinlabilmesi icin cekirdeklerini kaybetmislerdir.

- Kalpleri ki kulakcik ve iki karnincik olmak dzere dort odaciktan olusur. Temiz ve Kirli kan birbirine karismaz.
« Sicakkanl hayvanlardir. Yani bunlar da kuslar gibi vicut sicakliklarim sabit tutarlar.

- Sut bezlerine sahiptirler. Dogumdan sonra yavrular annenin meme bezlerinden salgilanan sutle beslenirler.

- Alt ve Ust cenede gruplara gore farkhihk gosteren disler bulunur. Beslenme durumuna gore disler farkl yapida-
dirlar ve kesici disler, kopek disleri, az disleri gibi isimler alirlar.

«  lg déllenme gdrilir. Yavru bakimi en (st seviyeye ulasmistir.
- Bu grup gagal memeliler, keseli memeliler ve plasentall memeliler olmak dzere O¢ gruba ayrilir.

Gagali memeliler, Avustralya ve Yeni Gine'de bulunur. Yumurtlayan tek memeli grubudurlar. Yumurtadan ¢ikan yav-
rular, meme uglan olmayan annenin kdrkdnden sit emeder. Dikenli karincayiyen ve Ornitorenk gagali memelilerdendir.

= B
Dikenli karincayiyen Ornitorenk



Kesell memeliler, Avustralya ve Amerika'da yasarlar. Kisa bir gebelik stresinin sonunda gelisimini tamamlamadan

dogan yavrular, anne karnindaki keseye alinirlar ve buradaki sut bezlerinden beslenerek gelisimlenini tamamlarlar. Ko-
alalar, kangurular ve opossumlar bu grubun drnekleridir.

Kanguru

Plasentali memeliler, keseli memelilerden daha uzun bir gebelik siresi gecirirler. Bunlann embriyolan gelisimleri-
ni dol yatadl icinde tamamlarlar. Kirpi, tavsan, fil, deniz inedi, lemur, &y, zdrafa, yunus, gergedan, yarasa, kostebek
plasentall memellerden bazilandir.




Mantarlar, yveryviazinde madde dongasande gdrew aldiklan gibi gida, fermantasyon ve ilag sa-
nayisinde de gdorewv alir. Paynir, alkol, antibiyvotik, ekmek yvapimimmda mantariardan yararlamihir. Or-
man ekosisteminde CO. salimnimimn gergeklestireraek topragimn yapising, bitki geligsimine hazir hale
getirir. Kaltdr mantan yetistiriciligi ekonomiye onemli katk) saglamaktadar.

Insanoglunun toprad islenebilir hale getirip tarnm yapmas: 10 000 yil dncesine dayanmaktadr.
Yabani bitki ve meywveler toplanarak bunlarnnm tohumilarimnin yetistirilip islah edilmesiyle bitkiler, din-
va dzerinde gelismevyve baslamastir. Binlerce bitki tarinden sadece 30 kadar tar bugidn yvedigimiz
besinleri olusturmaktadir. Ruhsath ilaclann da 25" en fazlas) bugldnkd bitkilerden elde edilmekte
ve daha sonra da yvapay olarak sentezlenmektedir.

Sungerler, temizlik islerinde kullarmildig: gibi lac ve kozmetik sanayisinde de kullamimaktadir.
Mercanlardan sas esyas| yvapilmakitadir.

Baz solucan tdriert bahk yvemi olarak kullanilimaktadir.

Baz midyelerden de inci elde edilmektedir.

Boceklerden ise biyolojik micadele icin yararlamilimaktadir. Zararlhi bdcek tdrlerini yok etmek
igin yvararh bScek tlrleri cogaltilmaktadir. Bu sekilde bivolojik midcadele sadglanmaktadar,

Balhklar, vicudumuz icgin gerekli olan ¢ok degerli protein ve yvag kaynadwdir.

Kurbagalar, bilimsel cahsmalar igin kullamilabilen, ideal labaratuvar hayvanlandir.

Zahirli hayvanlarnn (yvilan, drmamocek, akrep vib.) zehirlerninden baz ilaglar yvapilmaktadar.

HKuslar; eti, yvumurtas) gibi ekonomik oneminin yvamnda kus gubresi; fosfor, azot, patasyurm mi-
narelleri bakimindan da zengindir.

Memelilerin eti, sOtd, derisi Snemlidir. Derilerinden giyecek, ayakkabi, canta gibi drdnler dretilir.
Meaemelilerden temizlik, ila¢ ve Kozmetik sanayisinde yvararlamibr. Baz: memeliler bilimsel Gahsma-
larda deney hayvam olarak kullamihir.






