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Bes Karbonlu Seker (Pentoz)
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Nkleotitlerin yapisina katilan beg karbonlu sekerler riboz ve deoksiribozdur. Ribozda karbon atomlarindan birk
ne hidroksil (OH) grubu baglanmisken, deoksiribozda ayni karbon atomuna sadece hidrojen (H) baglanmistr. Yani de-
oksirbozun ribozdan fark, bir oksijen atomunun eksk olmasidir. Riboz sekeri RNAIN, deoksirboz seker ise DNATIN
yapisina katibr. Buradan anlagilacag gibi niklek asitler yapilanindaki bes karbonlu sekere gore isim air.
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Fosforik Asit (H,PO,)
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Seker ve bazla birlikte niklectitin yapisina katilan molekildir. Bu molekil DNA ve RNA'da ortak olarak bulunur.
Fosforik asit kompleks molekillerin yapisina katidign zaman fosfat adin alr.
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Nkleotitler tagidiklan bazlara gore isimlendirilir. Omegin yapisinda adenin bazi bulunan nikleotite adenin nikleotit,
sitozin bazi bulunan nikieotie sitozin nikieott denir. DNA molekilini olusturan nikleoliterde adenin (A), guanin (G),
sitozin (C) ve imin (T) bazlan yer aliken RNAmolekilnin nikleotilerinde aderin (A), guanin (G), stozin (C) ve ura-
il (U) bazlan bulunur. DNATIN bazlarina deoksirboz sekeri baghcr ve bu nedenle de niklectilerine deoksiribonk-
Tootit denir. RNAin bazlarina ise riboz sekeri bagh odugundan, RNAin nikleotilleri ibonkleotitadini air.
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DINA ve RNA molekileri gok sayida nikleotitn birbirine baglanarak uzun bir zincir (polinikleoit zincir) olugturma:
styla meydana gel. Nakleoliller birbirlerine seker ve fosfat birimleri arasindaki fosfodiester baglanyla baglanarak mo-
lekilin ana omurgasii olustururlar.

Nakleotitierin birbirine baglanmast

-
'Dogadaki canllarin gesiti olmasinin neden, niklek asitlei olusturan dort cesit nikleatitin sayi ve dizifsinin
farkis oimasidir.
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Nukleik Asit Cesitleri
Niklok astler ierdkleri soker cesitine gore kiye ayrir. Yapisinda deoksirboz sekeri bulunan nikleik asilere de-
oksirbonikleik asit (ONA), yapisinda riboz sekeri bulunan nikleik asiere ribondileik asit (RNA) denir

DNA (Deoksiribonkleik Asit)

DNA, prokaryot hicrelerin sitoplazmasinda bukunur. Okaryot hicrelerde ise gekirdekle yer alr v proteinlerle bir-
likte kromozomlarin yapisina katilr. Okaryot hilcrelerde ayrica mitckondri ve Kloroplastiarda da az miktarda DNA
bulinmaktadr.

DNAIn en Bnemii dzellikleri su gekilde Szetienebilr:

+ Sarmal olugturan ki niikleoti zincirinden meydana gelmis merdivene benzer bir molekiidar:

+ Merdiverin iki kenanini deoksiriboz sekeri ve fosfat molekileri, basamaklarini ise prin ve pirimdin baz gifleri

olugturur.

+ Karsiki yer alan nikleotit zincirinde adenin baz: imin baziyla, guanin bazi siozin baziyla bag kurar

+ Adenin ile timin arasinda iki, guanin il sitozin arasinda ise O tane zayf hidrojen bag kurulur.
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* DNA'yi olugturan zincirlerden birinin baz sirasi bilinirse, bunu tamamiayan ikinci zincirin baz sifasi da bulunabi-
li. Ornegin birinci zincirin baz sirasi ATTCGACG seklinde ise, diger zincirn baz sirasi TAAGCTGC sekinde olur.
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- DNAYI olusturan nikleofilerde fosfat ve seker diziimi aynidir. DNA molekillerini birbirinden ayrran fark,
bazlarin sayisi ve dizilisidi:

+ DNA'nin bashca iki Gnemii forksiyonu vardr. Bunlardan birincisi hiicre bélinmesinden 8rice kendisini esleme-
sidir. Bu olaya replikasyon denir. Béylece genetik bilginin yavru hicrelere aynen gegmesi saglanmis olur

DNAIn kinci fonksiyonu, sentezlecigi RNA sayesinde her hicrenin kendine 62gi protein olusturmasini sagla-
makir.

'DNA molekaild e iigil olarak agagidaki esitliler kurulabili.

“A=TveG=C « Pdrin miktar = Pirimicin miktari (A-+ G = C + T)
“A+G/C+T=1 veya A+C/G+T=1 “A+G+C+ T= Toplam nikieott sayisi

- Nikleotit sayisi = Baz sayisi = Seker sayisi = Fosfat sayisi
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PROBLEMLER
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1. 5000 deoksiriboz sekeri bulunan bir DNA moleki-
linde adenin nikleotit sayisi 1000 dir.
Bu DNA molekdlandeki guanin ndkleotit sayis!
kag olur?
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2. 5500 zayi hidrojen ba igeren bir DNAmolekiiiin
de, 1400 tane adenin nikleotit bulunmaktadir
Bu DNA molekdlandeki toplam nokleotit sayist
Kagtr?
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3. 6000 tane fosfat molekild igeren bir DNA moleki:
Inde, 2000 tane guanin nikleotit bulunmaktadir
Bu DNA molekalandsKi zayif hidrojen bag sayi-
st kagtir?
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RNA (Ribonakleik Asit)

RNA, prokaryot hilcrelerin sitoplazmasinda bulunur. Okaryot hicrelerds ise gekirdek, sitoplazma ve organellerin
bazlaninda (mitokondri, kioroplast, rbozom) yer alir.

RNAIN en Bnemii dzellikleri su gekilde Szetienebilr:

RNA molekili de DNA gibi ok sayida nikleatiin bir-
lesmesiyle olusur.

RNATIN nikleotierinde DNA'dan fark olarak deoksii-
boz yerine ribaz sekeri, timin baz yerine urasil bazi bu-
unur.

RNA molekii tek nikleolit zinciinden meydana gelr.
Bu nedenle RNAda, G = C ve A = U olma zorunlulugu
yokiur.

RNA molekil kendini esleyemez. DNA' nin bir zincii
zerinden sentezlenir.

RNA' nin levi, DNA dan ald@ genetik sifreye gére
protein sentezini gergeklestirmeki. Hicreds yeni pro-
teinlere ihtiyag duyuldugunda DNA'dan RNAar sentez-
lenir.

RNATIN her hilcredski mikian a2 gok farklidr. Protein
Ve enzim sentezinin yiksek oldugu hicrelerde RNA
mikan da faziadir.

RNA molekal
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Gdrevierine gdre hicrede Og gesit RNA bulunur.

1. Mesajor RNA (mRNA)  : DNA'dan aldig genetik bilgiyi, bell sifiler halinde stoplazmadaki ibozomlara tasir
Bu bilgi sentezlenecek proteinin amino asit dizils siasini beliler

2. Tagiyiol RNA (IRNA)  : Sitoplazmadaki amino asitler tanir ve ribozomlara tagir.

3. Ribozomal RNA (TRNA): Proteinlerle birite rbozomlarin yapisini meycana getr

onA ANA
4 Bazlan A, G, C, T d. 4 Bazlan A, G, C, Udur.

4 Sekeri deoksirbozdur. + Seker ribozdur.

4 i zincirden olusur. 4 Telczincirden olusur.

$A=T ve G=Cesigivardr. 4 A=U ve G =Cestigiyokiu.
4 Kendiniegleyebil. 4 Kendiniogleyemez.

4 Genetik biiyitasr. 4 Proten sertezi yapar.

 Gekirdek, mitokondi, Koroplast ve prokaryotlarin 4 Cakirdek, sitoplazma ve hicre organellrinin
sitoplazmasinda bulunur. bazlannda bulunur.

DNA ve RNA arasindaki farklar
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Nkleotitler, nikleik asitierin diginda bagka molekiillerin yapisina da katir. Oregin adenin nkleotit hem ATP'nin
hem de koenzimlerin yapisinda bulunur. ATP, hilcrede olusan metabolik olaylar igin gerekli enerjiyi saglayan molekil-
. ATP molekiili; aderin denilen organik bir baz, bes karbonlu bir seker olan rboz ve U fosfat grubundan meydana
gelir Adenin ik ribozun birlesmesinden nikleozit olusur. Buna adenozin ad verilr. Adenazinin bir fosfatla birlesmesin-
den adenozin monofosiat (AMP), ii fosfatla birlesmesinden adenozin difosat (ADP), g fosfatla bilesmesinden de
‘adenozi tifostat (ATP) meydana gelr.

Yaksek enerjii
Adenozin nikdeceit fosfal baglan

Adenozin monofosfat (AMP)

Adenozin difcsfat (ADP)

Adenozin tifosfat (ATP)

ATP molokdia
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ATP molekil yiksek enerji fosfat baglan icerir. Bu baglar hidrolizle koptugu zaman, diger kimyasal baglardan da-
ha fazla eneri serbest kalir. ATP molekilindeki Gg fosfat grubundan sondan ik tanesi yiksek enefjidi. Bu baglar
(~) isaretiyle gbsterilr En sondakifosfatin kopmast sonucu geriye ADP ve inorganik fosfat (P, kalir. Bu sirada 7300
Kalorilic eneri aciga cikar ve bu enerj de hilcresel olaylarda kullanihr

ATPden iki fosfatin aynimasi sonucu AMP olusur. ATP'nin hidroliziyle enerji agiga cikaran bu reaksiyonlar tam
canl hilcrelerds gerceksi.

ATP molekili en uctaki fosfat grubunu hilcredeki bir
bagka molekile aktarabilr. Fosfatin katimas fosforilasyon
olarak adiandinili. ATP'den fosfat grubu alan molekil enerji
kazanarak akii hale gelr ve diger molekillerle daha kolay
tepkimeye girer.

ATP sentezi de fosfat katilimiyla gergekiestii igin bir fos-
forilasyondur. ADPYe dehidrasyon senteziyle bir fosfat
eklenmesi sonucu ATP sentezlenir. ATP sentezi icin enerji
gereklidir Bu da hicre icindeki organik bilegiklerin oksijenli
ya da oksiensiz solunumla parcalanmasi sonucu agiga gikan
enerjiden saglant.

Besinlerin pargalanmasi ve agiga ikan
enerjinin ATP molekainde depo ediimesi
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ATP'nin asil kaynagi giines enerjsidir. Ureticiler, fotosentezin baslangig reaksiyonlaninda gines enerjisini kulla-
narak ATP Uretir Folosentezin daha sonraki reaksiyorlaninda bu ATP enerfsinden yararlanilarak besin sentezlenir.
Bbylece giines enersi, organik besinlerin baglarinda kimyasal enerjiye dénstardi. Organik besinler oksient ya da
oksiensiz solunumla pargalani ve bu sirada agiga gikan kimyasal enerj il ATP sertezleni. O halde AT sentez folo-
sentez, cksijenl solunum ve oksiensiz solunum olmak izere baslica Og yolla gergekles.

AP | [ Ok osier

Gnes enerisi

Hocrede gergeklegen enerj donlsimieri sirasinda ATP'nin rol asa@ida gBsterlmistic

Enerjinin agiga gikig olaylar Enerfinin harcandig olaylar

> Aivasyon enerjsi

Oksifenti solunum >
—> Biyosentez tepkimeleri
—> AWiftagimay: salayan tepkimeler
Fiziksel hareketler
Oksiensiz solunum i ” (Kas kasilmas:, hilcre bolanmesi vb.)

ADpspi —> Shirseliltim ve donisimier

ATP'nin sentezlenmesi ve kullaniimasi

Buraya kadar anlatianar su sekilde 8zetlenebilir. Bitkier folosentez olayinda isik enerfisi yardimiyla sentezledik-
leri ATPYi organik madde (besin) Gretiminde kullanirlar. Bitkierin depo ettilert besinler, besin zincir yoluyla tiketici
canilara aktanir. Uretici ve tiketici canhilanin yaptikian solunum olayi ile organik bilesiklerin kimyasal bag enerfsi ATP
enerjisine ddnisir. Kas kasiimas:, yeni molekllerin sentezi (biyosentez) gibi olaylarda da ATP enerjisi harcanr.
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NUKLEIK ASITLER
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Nikleik asitler organizmanin bitin genetik bilgilerini depolar ve yeni nesillere aktanr. Ayrica protein sentezive hoc-
e bollnmesi gibi birgok temel yaamsal olaylan da yonetirer. Bu molekiller hilcre yanetiminden sorumiu olduklari igin
ydnetici molekdller olarak da adiandinir.

‘Organik molekiillerin en bitylg( olan niklekk asilerin yapisinda karbon (C), hidrojen (H), cksien (0), azot (N) ve
fosfor (P) elementleri bulunur. Canhilarda deoksiribonikleik asit (DNA) ve riboniKleik asit (RNA) omak izere ki cesit
niklek asit vardr.

Nakleik Asitlerin Yapi Taglari
Nikdek asiler de polisakkarit ve proteinler gii kiigik yapi biim-
lerinin tekrarindan olusurlar. Nukleik asitlerin yapt birimlerine nakleotit Sy
adh veriir. Bif nikleoliin yapisinda azotlu organik baz, bes Karbonlu se-
ovetot g it s s v s ogon . (e — )
2iyl bireserek nikleotiler olustururlar. Baz fle soker arasinda glkozit 7

bags kurulur ve nkleozit lusur. Noklsoziin fosfala ester bag kurma- “resorir
1 sonucu da niikleotit meycana geli. Nakleotitin sematik gdsterimi
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Azotlu Organik Bazlar
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Karbon ve azot atomlarindan yapilmis olan azotlu organik bazlar, halka seklindeki molekiillerdir. Bunlar kimyasal
yapilanina gdre plrin ve primidin oimak Gzere iki gruba ayniriar.
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Karbon ve azot atomlarindan yapilmis olan azotlu organk bazlar, halka seklindeki molekilllerdir. Bunlar kimyasal
yapilanna gore piin ve pirimicin olmak tzere iki gruba ayrhrar

) Parin grubu bazlar: Bunlar git halkal olup Adenin (A) ve Guanin (G) olmak izere ii cesitir. Adenin ve
guanin bazlani hem RNA hem de DNATIN yapisinda bulurur
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b) Pirimidin grubu bazlar: Bunlar ek halkal olup Sitozin (), Timin (T) ve Urasil (U) baziarini igeri. Bu baz-
lardan sitozin, hem DNA hem de RNAa bulunur. Buna karsilk timin sadece DNA da, urasil ise sadece RNAGa yer alr.
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